2022, t. 75, 01 3/4

ISSN 0038-853X

e-ISSN 2720-0361

DOI 10.35757/SM.2022.75.3-4.06

SPRAWY

"+ MIEDZYNARODOWE

MICHAt BARANOWSKI
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
ORCID: 0000-0002-1261-6350
michal.baranowski@ncbr.gov.pl

MARTYNA ZAWADZKA

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju,
Uniwersytet Warszawski

ORCID: 0000-0001-9837-4323
martynakopcinska@uw.edu.pl

Polityka naukowo-technologiczna
i innowacyjna w zakresie zrodet energii -
Polska na tle trendow Swiatowych

Science, Technology and Innovation Policy
in the Field of Energy Sources - Poland against
the Background of Global Trends

Stowa kluczowe:

zrodla energii; polityka
naukowo-techniczna;
polityka innowacyjna;
badania, rozwéj i innowacje;
B+R+I1

Keywords:

energy sources; science
and technology policy;
innovation policy;
research, development
and innovation; RDI



Polityka naukowo-technologiczna i innowacyjna w zakresie zrodet
energii — Polska na tle trendow Swiatowych

Tematyka badawcza w zakresie nowych zrédel energii, w szczegblnosci zrodet
odnawialnych, charakteryzuje sie wyzsza dynamika rozwoju niz pozostate obszary
badawcze w zakresie energii. Obszar ten jest rozwijany przede wszystkim w Sta-
nach Zjednoczonych, panistwach Unii Europejskiej oraz krajach Azji Wschodniej.
Panstwa te charakteryzuje potencjal do wdrozen i ich skalowania, szczegblnie
przez korporacje, ktore prowadzg prace B+R i posiadajg patenty w tym zakre-
sie. Unia Europejska wspiera rozwéj technologii z obszaru energii - stworzyla
szeroki zestaw zaréwno polityk naukowo-technicznych (oraz innowacyjnych), jak
i instrumentéw ich realizacji. Polska na tym tle wypada skromniej, cho¢ tez dys-
ponuje katalogiem instrumentéw w postaci programdéw NCBR przystosowanych
do lokalnej specyfiki. Jednoczesnie projekty realizowane w NCBR charakteryzuja
sie mniejsza skalg niz w programie Horyzont 2020. Polska powinna szerzej wia-
czy¢ sie w projekty unijne w nowej perspektywie finansowej oraz budowaé odpo-
wiedni potencjal badawczy. Jest to kluczowe w kontekscie inicjatywy REPowerEU
i uzyskania niezaleznosci energetycznej od Federacji Rosyjskiej.

Science, Technology and Innovation Policy in the Field of Energy
Sources - Poland against the Background of Global Trends

Research investigating alternative energy sources, especially renewables (RES) is
growing faster than other topics in the field of energy. This area is developed
mainly in the United States, the European Union and East Asia. These coun-
tries have the ability to implement new technologies on a large scale, mostly
by corporations that carry out R&D and have suitable patents in their portfo-
lio. The EU supports the development of alternative energy sources technologies
with its science, technology and innovation policies and provides a vast range
of instruments for their implementation. Poland has a number of programmes
funded by the National Centre for Research and Development (NCBR). The pro-
jects carried out are significantly smaller than their counterparts in the Hori-
zon 2020 Programme. Poland should increase its involvement in the EU projects
in the future. This is crucial in light of the REPowerEU initiative to gain energy
independence from the Russian Federation.
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Wstep

Energetyka jest strategicznym obszarem z perspektywy bezpieczenistwa kraju,
a takze efektywnosci i konkurencyjnosci gospodarki. Jest to takze obszar
ztozony pod wzgledem aspektéw technicznych wynikajgcych z wielu proceséow
sktadajacych sie na korzystanie z dostarczanej energii. Istotne jest zaréwno
wytwarzanie energii, dobdor optymalnego zrodla, przestanie, przetwarzanie,
rozdzielanie oraz magazynowanie energii. Na efektywnos¢ i kosztochton-
nos¢ procesu wplywa zasob energetyczny kraju, dziatalnosé i stopien rozwoju
przedsiebiorstw funkcjonujacych na rynku, ich zaawansowanie w aspekcie sto-
sowanych rozwigzan technologicznych wzgledem konkurencji miedzynaro-
dowej oraz otoczenie prawno-regulacyjne. Globalnym problemem jest degra-
dacja srodowiska i ocieplenie klimatu. Lokalnym s3 ceny i zwigzana z tym
konkurencyjnos¢, przeciwdzialanie szokom podazowym - takze wynikajgcym
z konfliktéw miedzynarodowych. Jednym ze sposobéw wyjscia naprzeciw tym
wyzwaniom sg nowe technologie, w tym w zakresie alternatywnych Zrédet
energii, a dodatkowa korzyscig - idaca za tym tzw. renta technologiczna.

Celem artykulu jest prezentacja trendéw badawczych w zakresie
nowych zrédel energii na swiecie i w Polsce, a w efekcie przedstawienie
wynikajacych z tego konsekwencji w dynamicznie zmieniajacym sie oto-
czeniu miedzynarodowym. W artykule wykorzystano narzedzia sciento-
metryczne, analize patentows, wyszukiwanie tekstowe w bazach projekto-
wych oraz inne dane statystyczne istotne z punktu widzenia wdrozen lub
komercjalizacji nowych technologii.

Dane i metody

Prezentowane wnioski wynikajg z prowadzonych badan metodami ilos-
ciowymi oraz analizy danych zastanych, tzw. desk research. Analiza danych
zastanych obejmowata zaréwno kwerende aktéw prawnych i doku-
mentéw strategicznych, jak i analize tresci publikacji oraz raportow
z obszaru energetyki, np. raportéw z badan ewaluacyjnych’. Korzystano

1 M.in. I. M. de Alegria Mancisidor, P. D. de Basurto Uraga, P. R. de Arbulo Lépez,
European Union's renewable energy sources and enerdy efficiency policy review:
The Spanish perspective, ,Renewable and Sustainable Energy Reviews” 2019, vol. 13,
issue 1, s. 100-114.
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z danych dostepnych w bazach Miedzynarodowej Organizacji Wtasnosci
Intelektualnej, Europejskiego Urzedu Patentowego, bazie Scopus, bazie
projektéw programu Horyzont 2020 oraz danych Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju. W tym ostatnim przypadku badaniem objeci zostali
beneficjenci-liderzy uméw ze wszystkich programéw Centrum w latach
2003-2021, czyli ponad 14 500 projektéw (umoéw). Baza uméw NCBR to
wewnetrzny dokument instytucji. Zmienna, ktéra pozwoli zidentyfiko-
wac tematyke projektu, byt tytul projektu. W przypadku analizy iloscio-
wej zastosowang metodg jest wyszukiwanie tekstowe w zbiorach danych.
Schemat analizy polega na wyszukiwaniu grupy fraz lub pojedynczych
stéw w wybranym zakresie bazodanowym. W przypadku baz NCBR zasto-
sowano filtr zaawansowany dostepny w ramach MS Excel.

Wyniki analiz definiuje dobdr stéw kluczowych. Ma on charakter eks-
percki, co sprawia, ze w zaleznosci od przyjetego podejscia oraz zakresu
stéow mozna otrzymac nieco inne wyniki. Frazy do analiz stéw kluczo-
wych zostaly dobrane na postawie analiz dokumentéw strategicznych,
a takze prowadzonych wcze$niej badan z uzyciem podobnej metodyki
w duzych zbiorach danych (big data). Byly to: energia solarna, energia wia-
trowa, wodér, hydrogen, h2, v, biogaz, bioenergia, energia morska, ener-
gia geotermalna, jadrowa, magazynowanie energii, dystrybucja energii oraz
energia. Kazde ze stéw wyszukiwane byto z odpowiednimi koncéwkami
fleksyjnymi, mogto by¢ osobnym wyrazem w tytule projektu lub czesciag
wyrazu (np. wysokoenergetyczny zawiera odmiane stowa energia). Skala
analizowanego zbioru pozwolita na lekture wyfiltrowanej listy, przeanali-
zowano uzyskane rezultaty i ekspercko je oceniano, by nie zakwalifikowaé
blednie danego projektu. W przypadku analiz stéw kluczowych wyszuki-
wanych w bazach patentowych zastosowano podobne podejscie, uzywajac
anglojezycznych odpowiednikow terminéw (hydrogen, solar OR sun OR
photovoltaic, bioenergy OR biogas, nuclear power, wind, ocean energy OR
ocean current OR ocean wave, geothermal) i wyszukujac patenty w ramach
klasy Hoz Miedzynarodowej Klasyfikacji Patentowej - wytwarzanie, prze-
twarzanie lub rozdziat enerdii elektrycznej. Zawezenie precyzyjnie pokazuje
trendy zwigzane z nowymi zréodlami energii. Wyszukiwania ograniczono
do lat 2000-2021.
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Trendy $wiatowe zwigzane z obszarem energetyki
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Mapa 1. Publikacje naukowe z zakresu energetyki w 2020 r. (liczba dokumentow)
Ir6dto: opracowanie wlasne na podstawie danych SCimago (baza Scopus)

Zaangazowanie naukowcoéw w tematyke badawczg zwigzang z energe-
tyka jest dos¢é zréznicowane w ujeciu geograficznym. Jednym ze wskazni-
kéw, ktory pozwala posrednio wnioskowaé o rzeczonym zaangazowaniu,
jest aktywnosé badawcza mierzona liczbg publikacji. Méwi ona posred-
nio o stanie prac naukowych i ich zaawansowaniu, wskazujac na poten-
¢jat badawczy panstwa w danym obszarze. Analiza bibliometryczna wyko-
nana za pomoca narzedzi SCImago zasilana danymi z bazy Scopus (jednej
z dwéch najwigkszych baz publikacji naukowych na $wiecie)” wskazuje
na duza dywersyfikacje aktywnosci publikacyjnej z zakresu energetyki mie-
dzy poszczegdlnymi krajami. W 2020 r. mozna wskazaé trzy kraje z naj-
wieksza aktywnoscig publikacyjna. Kolejno byty to Chiny (57 560 publika-
cji), kraje Unii Europejskiej (EU27 - 40 987) i Stany Zjednoczone (20 441).
Dodatkowo znaczg liczbe prac opublikowano takze w Indiach (15 509) oraz

2 Zgodnie z dostepnymi danymi baza Scopus w 2022 r. zawierala ponad 82 mln
publikacji, podczas gdy Web of Science 79 mln. Sp6jnos¢ i pokrywanie sie baz
jest przedmiotem osobnych analiz, np. A. Martin-Martin i in., Google Scholar, Web
of Science, and Scopus: A systematic comparison of citations in 252 subject catego-
ries, ,Journal of Informetrics” 2018, vol. 12, issue 44, s. 1160-1177, DOI: 10.1016/j.
j01.2018.09.002.
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Federacji Rosyjskiej (9 862). Pozostate kraje, lacznie z Japonia, z ktorej
pochodzita znaczna liczba publikacji w calym okresie 1996-2020, czy Koreg
Potudniowg miatly ich zdecydowanie mniej. Wada analizy ilosciowej jest
nieprecyzyjno$¢ zwigzana z pominieciem aspektu jakosciowego publikowa-
nych materialéow. Warto zauwazy¢, ze Polska zajmuje 20 miejsce na swie-
cie pod wzgledem liczby publikacji z zakresu energetyki.

Chiny

50 000

Unia
Europejska
40 000 (EU28)

30 000

20 000

10 000

Wykres 1. Publikacje w obszarze energetyki w wybranych krajach w latach 1996-2020
(liczba dokumentow)

Irédto: opracowanie wtasne na podstawie danych SCimago (baza Scopus)

Lata 1996-2020 charakteryzuja sie wysoka dynamika przyrostu pub-
likacji pochodzacych z Chin oraz z krajéw Unii Europejskiej (EU28).
W pierwszej potowie lat 2000. liczba publikacji z Unii Europejskiej byta
zblizona do tych pochodzacych ze Stanéw Zjednoczonych, ale w drugiej
potowie dekady jej dynamika przyspieszyla, co wskazuje na wzglednie
wieksze zainteresowanie tematyka w Europie. Spadta takze liczba pub-
likacji ze Stanéw Zjednoczonych po 2018 r. W drugiej polowie drugiej
dekady XXI w. rosnie znaczaco takze liczba publikacji indyjskich oraz
rosyjskich.

Energetyka jest zlozonym obszarem skladajacym sie z wielu p6l badaw-
czych, ktére podobnie jak w innych dziedzinach nauki nie musza rozwi-
ja¢ sie rtownomiernie. W ostatnim ¢wieréwieczu obszarem tematycznym,
ktéry najszybciej rést pod wzgledem liczby publikagji, byta energia odna-
wialna, rozwdj zréwnowazony i srodowisko (wzrost o 1803%). Liczba pub-
likacji w pozostatych obszarach takze wzrastata, ale nie tak dynamicznie.
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Wykres 2. Publikacje w obszarze energetyki wedtug tematyki w latach 1996-2020 (liczba
dokumentow)

Irédto: opracowanie wiasne na podstawie danych SCImago (baza Scopus)

W przypadku publikacji dotyczacych energetyki jadrowej w ostatnich
latach widoczny byl nawet ich niewielki spadek (w latach 2016-2020 ich
liczba wzrosta o 283%). Podobnie technologia paliwowa po wzroscie zain-
teresowania w drugiej potowie lat 90. charakteryzuje sie mniejszg dyna-
mika przyrostu nowych publikacji niz pozostale obszary (wzrost o 377%).
Wzrost liczby publikacji jest tez odbiciem szerszego zjawiska tzw. inflacji
wiedzy i nie jest charakterystyczny wylacznie dla energetyki.

Publikacje naukowe nie przekltadajg sie na prawa wlasnosci przemysto-
wej, zwlaszcza na patenty. Widoczne jest to zwlaszcza w przypadku Rosji
i Indii - aktywno$¢ patentowa podmiotéw pochodzacych z tych krajow jest
zdecydowanie nizsza niz w przypadku krajow UE, Stanéw Zjednoczonych
czy Chin. Podmioty chiniskie zaczely zdecydowanie wiecej patentowac
od drugiej potowy lat 2010, wyraznie przekraczajgc roczng liczbe paten-
tow przyznawanych podmiotom z UE i USA. Liczba przyznanych patentow
jest jedng z miar wynikowych sprawnosci systemu innowacyjnego. Jest to
wazny, cho¢ nie jedyny etap catego procesu, ktory konczy sie wdrazaniem
rozwigzan technologicznych do praktyki, a w konsekwencji uzyskiwaniem
przewag konkurencyjnych.
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Wykres 3. Przyznane patenty w obszarze ,maszyny elektryczne, aparatura, energia”
w latach 1996-2020 (szt., wedtug kraju pochodzenia)

Irédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Swiatowej Organizacji Wiasnosci Intelektualnej (WIPO)
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Wykres 4. Trendy w zakresie patentowania dla poszczegolnych typow energii w latach
2000-2021 (liczba podmiotow)

Irédto: opracowanie wlasne na podstawie wyszukiwania w bazie Espacenet Europejskiego Urzedu Statystycznego

Obserwacje dotyczace patentéw réznicuje obszar, w ktéorym do paten-
towania dochodzi najczesciej. Analiza przeprowadzona w bazie Espacenet
Europejskiego Urzedu Patentowego w obszarze energetyki (klasa MKP HO2
Miedzynarodowej Klasyfikacji Patentowej) z wykorzystaniem stow klu-
czowych pokazuje trendy i popularnos¢ patentowania dla poszczeg6lnych
rodzajow energii. Zdecydowanie najwiecej przyznawanych jest w obszarze
energii stonecznej (22 105 patentéw w 2021 ) i wiatrowej (17 451 w 2021 1.).
Mimo zmniejszenia sie liczby nowych patentéw w latach 2019-2021 w tych
kategoriach jest ich kilkakrotnie wiecej niz zwigzanych z technologiami
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energii wodorowej (3683 patenty w 2021 r.). Aktywnos¢ patentowa w pozo-
stalych rodzajach jest jeszcze nizsza. W roku 2021 liczba patentéw dla nich
odpowiednio wyniosta: energia jadrowa - 906, geotermalna - 799, morska -
379, a bioenergia/biogaz zaledwie 35 patentow.

Bardziej dokladna analiza z wykorzystaniem klas MKP pozwala
zej$¢ o poziom nizej i okresli¢ tematyke, w ktérej najwiecej sie patentuje.
W przypadku energii wiatru najwiecej patentéw z ostatnich 20 lat dotyczy
uktadéw sieci zasilajacych lub rozdzielczych pradu przemiennego (H02J3)
i uktadéw do tadowania lub depolaryzacji baterii lub do zasilania odbior-
nikéw przez baterie (H02J7). Te dwie klasy s3 takze najczgsciej pojawia-
jacymi sie w przypadku energii stonecznej, wodoru oraz energii jadrowe;j.
Druga z kolei najbardziej popularna klasa w wodorze dotyczy ogniw wtér-
nych (HO1M10), czyli akumulatoréw, ktére pobieraja i oddaja energie elek-
tryczng za pomoca odwracalnych reakgji elektrochemicznych. Oznacza to,
ze kwestie magazynowania energii sg tymi, gdzie jest powstaje najwiecej
oryginalnych rozwigzan. Energia morska to z kolei najwiecej rozwigzan
z zakresu maszyn lub silnikéw do cieczy, w tym szczegblnie przystosowa-
nia maszyn lub silnikéw do specjalnego zastosowania (FO3B13).

21149

25589

Mapa 2. Rozktad geograficzny podmiotow zgtaszajacych patenty z zakresu energii storica
w latach 2000-2021 (liczba patentéw)

Irédto: opracowanie wiasne na podstawie wyszukiwania w bazie Espacenet Europejskiego Urzedu Statystycznego

Przechodzac do dystrybucji geograficznej wihascicieli patentéw z zakresu
energii stonca, obraz jest troche inny niz w przypadku publikacji naukowych
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i patentéw z bardzo ogélnie zakreslonego obszaru maszyny elektryczne, apa-
ratura i energia. Najwiecej podmiotéw patentujacych® z zakresu energii sto-
necznej pochodzi ze Stanéw Zjednoczonych (44 799), Korei (25 589) i Japonii
(21149). Lacznie podmiotéw zglaszajacych z krajow Unii Europejskiej takze
byta duza liczba - 22 763. Wlascicielami najwiekszej liczby patentéw sg przed-
siebiorstwa azjatyckie, w tym: State Grid Corporation of China, 1.G Electronics,
Mitsubishi, Panasonic, Toyota, ale takze amerykanski General Electric.

Mapa 3. Rozktad geograficzny podmiotow zgtaszajacych patenty z zakresu energii wiatru
w latach 2000-2021 (liczba patentéw)

Irédto: opracowanie wasne na podstawie wyszukiwaniaw bazie Espacenet Europejskiego Urzedu Statystycznego

Sposrod podmiotdw patentujgcych w zakresie energii wiatru najwiecej
osiggnie¢ maja podmioty ze Stanéw Zjednoczonych (32 943). Niemniej pod
tym wzgledem pozycja UE jest mocniejsza (facznie 26 445) niz krajow azja-
tyckich, w tym w szczegélnosci Japonii (17 513) i Korei (15 546). Podobnie
jak w przypadku energii stonica duza liczba patentdw jest w posiadaniu kor-
poragji azjatyckich, takich jak State Grid Corporation of China, Mitsubishi
Electric czy Hitachi. Stosunkowo duzo znajduje sie takze w portfelu kor-
poracji zachodnich takich jak General Electric czy Siemens.

W przypadku energii wodoru liderem jest Japonia (10 804 patenty),
nastgpnie USA (9 057) i Korea Pld. (5009). Kraje UE wyraznie odstaja

3 Najeden patent moze przypadac wiecej niz jedna instytucja i wiecej niz jeden kraj.
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od czotowki (lacznie 3506 patentéw). Duza liczba patentéw znajduje sie
w rekach korporagji azjatyckich, przede wszystkim motoryzacyjnych, takich
jak Toyota, Hyundai czy Kia, ktére sg zaangazowane w produkcje pojazdow
z napedem wodorowym (FCEV). W przypadku energii oceanu (pradow, fal)
liderem sa takze podmioty z USA (689 patentéw), ktore posiadaja duzo wie-
cej patentéw niz te z Korei (110) czy Chin (92). Wlascicielami praw s glownie
uniwersytety. Podobnie energia geotermalna jest domeng podmiotéw z tych
krajow: USA (3 193 patenty), Korei Pld. (1 602) i Japonii (1333), z czego najwie-
cej posiada General Electric i koncerny koreanskie: LG i Samsung. W przy-
padku biogazu/bioenergii z kolei zblizona liczba kilkuset patentéw znajduje
sie w posiadaniu podmiotéw z USA i Niemiec. Rozklad w przypadku ostat-
niego typu energii - nuklearnej wyglada jeszcze inaczej - tutaj najwiecej
patentéw maja podmioty z Korei Pld. (2 278), nastepnie USA (2 076) i Japonia
(1468).
Naktady na B+R

Branza (min euro) Liczba przedsiebiorstw

Ogolnoprzemystowa 19 084 69
Produkcja ropy i gazu 26

Elektrycznosc 25

Energia alternatywna 8

Gaz, woda,
wielofunkeyjnos$é

Wykres 5. Najwieksi inwestorzy w B+R z branz zwigzanych z energetyka w 2020 .
Zrédho: opracowanie wlasne na podstawie EU Industrial R&D Investment Scoreboard 2021

Najwieksza praktyczna warto$¢ praw wlasnosci przemystowej polega
na ich wdrazaniu, szczegélnie w przedsiebiorstwach. Analiza patentowa
wykazala, Ze prawa s3 glownie wlasnoscig przedsiebiorstw, co prawdopo-
dobnie wynika z prowadzenia przez nich prac B+R. Cze$¢ ze wspomina-
nych korporacji miedzynarodowych znajduje sie na liscie 2500 najwiek-
szych inwestoréw w badania i rozwoj, ktéra przygotowywana jest przez
Komisje Europejska®. Laczne naklady przedsiebiorstw przypisanych

4 N.Grassano i in., The 2021 EU Industrial R8D Investment Scoreboard, EUR 30902 EN,
,Publications Office of the European Union” [online], 2021 [dostep: 17 V 2022]:
<https://irijrceceuropa.eu/scoreboard/2021-eu-industrial-rd-investment-scoreboard>.
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do branz zwigzanych z energia to ponad 35 mld dolaréw, czyli ponizej 4%
wszystkich naktadow na B+R we wszystkich przedsiebiorstwach na liscie.
W zbiorze dominuja przedsiebiorstwa z UE (38), Chin (29), Japonii (27)
i USA (22). Swoj udzial ma takze Wielka Brytania (6). Gdyby grupe przed-
siebiorstw pochodzacych z UE rozszerzy¢ o Wielkg Brytanie, to wow-
czas liczytaby ona 44 przedsiebiorstwa. Pokazuje to wzglednie duzg role
przedsiebiorstw z Europy w inwestowaniu w B+R w analizowanym obsza-
rze. Wskazana powyzej lista nie moze by¢ uznana jednak za catkowits.
Niektére korporacje miedzynarodowe sg przypisane do innych branz,
np. szeroko rozumianej inzynierii przemystowej, a takze inwestuja w roz-
wigzania z zakresu energetyki. Pokazuje to synergie pomiedzy potencja-
tem naukowym a wdrozeniowym w analizowanym obszarze.

Polityka naukowo-techniczna Unii Europejskiej w zakresie energii

Kraje majg mozliwos¢ tworzenia mechanizméw popytowych, ktére stymu-
luja rozwéj wybranych technologii. Ramy dla wsparcia powinny wyznaczac
dokumenty strategiczne panstwa oraz dokumenty wyzszego rzedu, czyli
strategie organizacji, do ktorych nalezy dany kraj. W przypadku omawia-
nej tematyki warto przywotaé powstaly w 2007 r. Europejski Strategiczny
Plan w Dziedzinie Technologii Energetycznych (plan EPSTE)®. Wskazuje on,
ze UE stanie sie Swiatowym liderem w zakresie odnawialnych zrédet ener-
gii (0ZE). Plan byl podstawa do stworzenia 10 kluczowych dzialan. Rozwoj
OZE zostal wskazany w pierwszych dwoch inicjatywach i obejmuje tech-
nologie z zakresu: energii wiatru przybrzeznego, fotowoltaiki, energii geo-
termalnej, energii oceanu, skoncentrowanej energii stonecznej / termicznej
energii stonecznej. Pozostale obszary zwigzane s3 z systemami energe-
tycznymi, efektywnoscig, zrownowazonym transportem, przechwytywa-
niem dwutlenku wegla i bezpieczenstwem jagdrowym.

Kierunki rozwoju polityki naukowo-technicznej UE w zakresie ener-
gii wyznacza takze Europejski Zielony Fad. Jest to inicjatywa Komisji
Europejskiej, ktéra w zalozeniu ma zintensyfikowa¢ dziatania na rzecz

5  Plan EPSTE, 27 1V 2010: <eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CoM:
2010:019L:FIN:PL:PDF> [dostep: 28 III 2022].
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ochrony klimatu®. Jednoczesénie jest rodzajem parasola nad réznymi
dzialaniami podejmowanymi w tym obszarze, w tym strategiami zwia-
zanymi z transformacja energetyczng, przejSciem na czysta energie.
W komunikacie z grudnia 2019 r. zostalo wskazanych kilka obszarow
przetomowych technologii dotyczacych nowych zrédel energii: czystego
wodoru i innych paliw alternatywnych. Okreslono obszary technolo-
giczne ulatwiajace ich wykorzystywanie, takie jak magazynowanie ener-
gii. Zadeklarowano takze, ze KE zaproponuje srodki w obszarze polityki
morskiej, by wykorzystaé rosngce mozliwosci pozyskiwania energii z mor-
skich zrédel odnawialnych’.

Kolejnym dokumentem jest przyjeta w lipcu 2020 r. Stratedia wodo-
rowa na rzecz Europy neutralnej klimatycznie®. Wskazano w niej, ze wodér
jest kluczowym surowcem dla osiggniecia Zielonego fadu oraz transfor-
macji energetycznej. Zaklada sie, ze udziat wodoru w ramach tzw. policy-
-mix wzrosnie z 2% w 2018 r. do 13-14%. Dokument byl tez podstawa
stworzenia Europejskiego Sojuszu na rzecz Czystego Wodoru. W zakresie
technologicznym podkresla sie znaczenie finansowania prac B+R, tak aby
wdrozy¢ nowe przelomowe technologie. Priorytetem jest tzw. odnawialny
wodor oraz technologie wodoru niskoemisyjnego. Wskazywane s3 takze
kierunki prac B+R nad technologiami efektywnymi kosztowo: elektroli-
zery oraz technologie eksperymentalne na niskich poziomach gotowosci
technologicznej (produkcja wodoru z morskich alg, pirolizy, bezposredniego
procesu rozszczepiania wody - water splitting). Drugim obszarem sa tech-
nologie gromadzenia wodoru i jego dystrybucji, rozwigzania dla uzytkow-
nikéw w przemysle i transporcie. Potrzebne sg takze projekty wspierajace
caly tancuch zwigzany z produkcjg i wykorzystaniem wodoru.

6 Zob. Z.Ziemacki, Europejski Zielony Lad i odbudowa polskiej gospodarki - szanse
i wyzwania, ,Sprawy Miedzynarodowe” 2021, t. 74, nr 3, s. 89-110, DOI: 10.35757/
SM.2021.74.3.08.

7 Europejski Zielony fad, 11 XII 2019: <eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=
cellar:b828d165-1c22-11ea-8c1f-01aa75ed71a1.0016.02/DOC_18&format=PDF> [dostep:
28 111 2022].

8  Stratedia wodorowa na rzecz Europy neutralnej klimatycznie, Komisja Europejska,
8 VII 2020: <eceuropa.eu/energy/sites/ener/files/hydrogen_strategypdf> [dostep:
28 111 2022].
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Kolejnym dokumentem z 2020 1., odnoszgcym sie tym razem do innego
zrédla energii, jest Strategia na rzecz redukcji emisji metanu’®. Dotyczy ona
gtéwnie powstrzymania wyciekéw metanu w przemysle. Slady polityki
naukowo-technologicznej w dokumencie sa nikle i tylko czesciowo odno-
sz sie do nowych zrddetl energii lub efektywnosci energetycznej. Zapisano
w nim, ze badania nad nowymi technologiami wspomagajacymi przeksztat-
canie odpadéw w biometan zostang opisane w planie strategicznym dla
Horyzontu Europa (Strategic Plan 2021-2024 of Horizon Europe)'.

Trzecig strategia doprecyzowujaca zapisy Zielonego tadu w zakre-
sie technologii jest Strategia UE majgca na celu wykorzystanie potencjatu
enerdii z morskich Zrédet odnawialnych na rzecz neutralnej dla klimatu przy-
szlosci. Obejmuje ona piec roznych zrédet OZE: energie solarng (ptywa-
jace farmy fotowoltaiczne), wiatru (plywajace oraz morskie farmy wia-
trowe), a takze energie fal oraz plywow. W dokumencie wskazano takze
technologie znajdujace sie na wczesnym etapie rozwoju: biopaliwa z alg
(biodiesel, biogaz i bioetanol) oraz konwersje oceanicznej energii cieplnej
(OTEC)”. Dokument okresla kierunki badan, w szczegdlnosci w zakresie
energetyki wiatrowej (turbiny, nowe technologie materiatowe, infrastruk-
tura, cyfryzacja), a takze innowacyjnych technologii sieciowych, gdzie szcze-
¢6lng uwage potozono na technologie pradu stalego o wysokim napieciu
(HVDC). Pewne elementy, ale na dos¢ duzym poziomie ogdlnosci, zawiera
takze nowe podejscie do zrébwnowazonej niebieskiej gospodarki'* z maja

9  Rozporzqdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie redukcji emisji metanu
w sektorze energetycznym oraz zmieniajqce rozporzqdzenie (UE) 2019/942, (COM(2021)
805 final).

10 Communication from the commission to the European Parliament, the council,
the European economic and social committee and the committee of the regions on an EU
strategy to reduce methane emissions, ,Komisja Europejska’ [online], 14 X 2020
[dostep: 28 111 2022]: <eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:
52020DC06638&from=EN>.

11 Strategia UE majqca na celu wykorzystanie potencjatu energii z morskich Zrodet odna-
wialnych na rzecz neutralnej dla klimatu przysztosci, ,Komisja Europejska” [online],
19 XI 2020 [dostep: 28 111 2022]: <eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?u
ri=CELEX:52020DC0741& from=EN>.

12 Komunikat w sprawie nowego podejscia do zrownowazonej niebieskiej gospodarki w UE,
17 V 2021: <IMMC.COM%282021%29240%20final. POL.xhtml.1_PL_ACT_parti_v2.
docx> [dostep: 28 111 2022].
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2021 r. Warto tez nadmieni(, ze trwajg prace nad strategia dotyczaca ener-
gii stonecznej, ktore rozpoczely sie w marcu 2022 r.

Inwazja Federacji Rosyjskiej na Ukraine przyspieszyla prace zwigzane
z wdrazaniem Zielonego Ladu i uzyskaniem niezaleznosci energetycznej,
opartej takze na OZE. 8 marca 2022 r. ogloszono inicjatywe REPowerEU".
Nie zawiera ona bezposrednich odwotan do polityki naukowo-technolo-
gicznej, ale nalezy domniemywa(, ze bedzie miata takze skutki w zakre-
sie wspierania prac badawczych, w szczegdlnosci technologii wodorowych,
energii stonecznej i bioenergii.

Instrumenty UE implementujgce polityke naukowo-techniczng

Gléwnym instrumentem realizacji polityki naukowo-technologicznej UE
sg programy ramowe. S3 to instrumenty shluzace rozwojowi prioryteto-
wych dziedzin i rozwigzywaniu probleméw waznych z perspektywy poli-
tyki, gospodarki i spoleczenstwa europejskiego. Realizacja pierwszego roz-
poczeta sie w 1984 1, w tej chwili trwa dsmy program na lata 2014-2020
pod nazwg Horyzont 2020. Kolejnym programem bedzie zaplanowany
na lata 2021-2027 Horyzont Europa. W Zielonym }t.adzie wskazano, ze co
najmniej 35% budzetu programu Horyzont Europa przeznaczone zostanie
na finansowanie rozwigzan zwigzanych z jego wdrazaniem.

W ramach Horyzontu 2020 tematyka ,bezpieczna, czysta i efektywna
energia’ stanowila czwartg pod wzgledem wysokosci finansowania grupe
tematyczng. Wysokos¢ dofinansowania netto w tym obszarze stanowila bli-
sko 5 mld euro. Dofinansowano 1474 projekty o lacznej wartosci 6,92 mld
euro, przy $redniej wartosci 4,7 mln euro i $rednio ok. 10 uczestnikach
w projekcie. Stanowily ok. 4% tacznej liczby projektéw i ok. 8,2% wartosci
wszystkich projektéw w Horyzoncie 2020. Projekty dotyczace tej tematyki
wybierano lacznie w 100 konkursach (z 893)™. Przykladem takiego kon-
kursu moze by¢ zorganizowany w 2021 r,, powigzany z Zielonym Fadem,
Green Deal Call. Wsréd wybranych projektéw znalazly sie takze te zwigzane

13 REPowerEU: Joint European action for more affordable, secure and sustainable energy,
Strasbourg, 8 111 2022: <ec.europa.eu/commission/presscorner/api/files/document/
print/en/ip_22_1511/1P_22_1511_EN.pdf> [dostep: 28 111 2022].

14 Obliczenia wlasne z wykorzystaniem narzedzia <webgate.ec.europa.eu/dashboard/
sense/app/93297a69-09fd-4ef5-889f-b83cqe21d33e/sheet/eruxRa/state/analysis>.
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ze zrodlami energii, jak REFHYNE 11, ktorego celem jest stworzenie elektro-
lizera o mocy 100 MW, ktéry docelowo ma produkowaé 15 000 ton wodoru
rocznie®. Niektore z konkurséw przeprowadzane s3 nie w rozpowszechnio-
nej formule grantowej, ale z wykorzystaniem formuly zaméwien przedko-
mercyjnych (PCP)", jak np. EuroWave - program nakierowany na rozwoj
energetyki fal morskich".

Zejécie na nizszy poziom agregacji'® pozwala okresli¢ typ wspieranej
w projektach energii. Najwiecej projektow dotyczylo energii stonecznej
(410 projektéw o tacznej wartosci 750 mln euro) i energii wiatru (173 pro-
jekty o tacznej wartosci 584 mln euro). Nastepne byly energia geotermal-
na (51 projektéow o lacznej wartosci 245,3 mln euro), hydroelektrycznos¢
(45 projektow o facznej wartosci 140,2 mln euro) oraz energia ptywéw mor-
skich (22 projekty o lacznej wartosci 265,4 mln euro), energia z wodoru
(15 projektéw o lacznej wartosci 142,6 mln euro) i energia morska (6 pro-
jektow o wartosci 22 mln euro). Zidentyfikowano 36 projektow dotyczacych
energii jadrowej na laczng kwote 171,2 mln euro. Z zakresu OZE realizowa-
nych jest 959 projektéw o tacznej wartosci 4,2 mld euro.

Przy spojrzeniu na uczestnikow i kraje, z ktorych pochodzg, widaé
specjalizacje w zaleznos$ci od typu energii. Dla energii jadrowej najwiek-
sza liczba jednostek uczestniczacych w projektach pochodzi z Francji (82),
druga jest Belgia z 38 uczestnictwami. W przypadku energii stonecznej naj-
bardziej aktywni s3 Hiszpanie (245) i Niemcy (220), podobnie jest w przy-
padku energii wiatru - Hiszpania (149) i Niemcy (145). Z kolei w przypadku
energii geotermalnej najwiecej jednostek pochodzi z Wtoch (66).

Jedna z wazniejszych inicjatyw KE dotyczg nowych zrddet ener-
gii jest projekt ITER - Miedzynarodowy Eksperymentalny Reaktor
Termonuklearny o wartosci 5,61 mld euro. Jest to programu budowy
instalacji pozwalajacej na produkcje enerdii z kontrolowanej fuzji jadro-
wej. Pozyskiwanie energii w ten sposéb nie bylo wczesniej uwzglednione

15 Strona REFHYNE 2: ,REFHYNE’ [online], 2021 [dostep: 28 I1I 2022]: <refhyne.eu/>.

16 Por. M. Zawadzka, M. Baranowski, Blizej rynku, blizej nowoczesnych rozwigzan.
Zamowienie Przedkomercyjne i Partnerstwo Innowacyjne w praktyce NCBR, Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, Warszawa 2021.

17 ,Europe Wave” [online], 6 VII 2021 [dostep: 28 III 2022]: <wwwweamec.fr/en/
project-calls/h2020-pcp-europewave/>.

18 Analiza z wykorzystaniem kategorii EuroSciVoc.
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w analizie ze wzgledu na eksperymentalny charakter prac, natomiast doko-
nanie przelomu technologicznego w tej technologii bedzie miato znacze-
nie globalne®.

Powstawanie innowacyjnych technologii niskoemisyjnych w skali
demonstracyjnej, w tym dotyczacych generowania energii z OZE, wspiera ETS
Innovation Fund®®. Ma on dysponowa¢ srodkami w wysokosci 10 mld EUR
w latach 2020-2030 pochodzgcymi ze sprzedazy uprawnien do emisji CO,
(ETS). Wsréd innych instrumentéw mozna dodatkowo wymieni¢ chocby
Laczac Europe (CEF) wraz z nowym instrumentem na rzecz transgra-
nicznego wytwarzania energii ze zrédel odnawialnych. Wreszcie finan-
sowanie projektow innowacyjnych odbywa sie takze za pomoca srodkow
Europejskiego Funduszu Inwestycyjnego (EFI) wspierajacego gléwnie rynek
kapitalowy, przede wszystkim kapital wysokiego ryzyka (venture capital)®.
Podobny charakter - oparty o instrumenty zwrotne, przede wszystkim
pozyczki, poreczenia oraz finansowanie typu private equity - ma program
InnovFin Energy Demonstration Projects prowadzony przez Europejski
Bank Inwestycyjny (EBI)*. Nakierowany jest on na projekty na wyzszym
poziomie gotowosci technologicznej (TRL). Programy typu InvestEU -
wbrew deklaracjom - majg raczej charakter wdrozeniowy i wykraczaja poza
same B+R+1.

Warto tez wspomnie¢ o stosunkowo nowej formie finansowania duzych
projektéw, jaka sa IPCEI (Important Projects of Common European
Interests). Mechanizm wspiera wazne projekty z punktu widzenia kon-
kurencyjnosci europejskiej gospodarki. Zawiera finansowanie projektow
B+R+1. W chwili obecnej sg finansowane m.in. IPCEI dotyczace technolo-
gii wodorowych.

Polityka europejska w zakresie wspierania badan, rozwoju i innowacyj-
nosci charakteryzuje sie duza liczba inicjatyw i mozliwosci finansowania

19 The EU’s 2021-2027 long-term budget and NextGenerationEU: Facts and figures,
European Commission, Directorate-General for Budget, 2021.

20 The Innovation Fund, ,Clerens” [online], 2022 [dostep: 28 III 2022]: <www.euinno-
vationfund.eu/>.

21 ,EFI” [online], 2022 [dostep: 28 III 2022]: <wwweiforg/what_we_do/guarantees/
news/2021/eif-and-alters-to-finance-renewable-energy-projects.htm>.

22 ,EIB’ [online], 2022 [dostep: 28 III 2022]: <www.eib.org/en/products/mandates-
-partnerships/innovfin/products/energy-demo-projects.htm>.
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projektéw na réznym poziomie zaawansowania - od technologii ekspery-
mentalnych do wyzszych TRL. Ich mnogos¢ moze stanowi¢ zaréwno zalete
zwigzang ze skalg finansowania i réznorodnoscig wsparcia, ale takze wade.
Duza liczba realizowanych projektéw w ramach réznych instrumentéw
i instytucji utrudnia ocene ich wzajemnej komplementarnosci oraz tego,
na ile faktycznie przyczyniajg sie do dokonania przetomu technologicz-
nego w omawianym obszarze.

Ewolucja polityki naukowo-technicznej Polski

Kierunki wskazane z ramach dokumentéw strategicznych UE zarysowuja
pewien kontekst dziatania wspodlnoty, jednak nie musza by¢ odzwiercied-
lone w politykach poszczegdlnych krajéw. Wynika to bowiem z potencjatow,
jakimi dysponuja panstwa, i doswiadczen w prowadzeniu prac w danych
dziedzinach. Zatozenia polityki naukowo-technicznej w Polsce ewoluo-
waly w ostatnich latach. O ile strategiczne kierunki wsparcia sa wzgled-
nie stale, to zmieniaja sie obszary priorytetowe. Dokumentem, ktéry okre-
$la kierunki naukowe, takze w zakresie energetyki, jest Krajowy Program
Badan (KPB). KPB powstal w 2011 1. i wskazywal, Ze jednym ze strategicz-
nych kierunkéw wsparcia sg nowe technologie w zakresie energetyki. KPB
odnosi sie do kluczowych probleméw polskiej gospodarki energetycznej,
ktdére maja by¢ stopniowo rozwigzywane poprzez wsparcie sektora ener-
getycznego. Z problemoéw zostaly wskazane miedzy innymi przestarzata
infrastruktura, a co za tym idzie problem w cigglosci przesytu energii, uza-
leznienie od zewnetrznych dostawcéw energii oraz negatywne oddziaty-
wanie sektora na srodowisko. Wedtug zatozen polityki docelowo sektor
energetyczny ma przeksztalci¢ sie w ,system zréwnowazony i niskoemi-
syjny, przyjazny srodowisku, wykorzystujacy zréznicowane surowce ener-
getyczne, z jednoczesnym wzrostem efektywnosci energetycznej. Aby
osiggna¢ taki stan, w dokumencie zostal wskazany szeroki wachlarz tech-
nologii, ktoére powinny by¢ wspierane. Przede wszystkim mowa o techno-
logiach niskoemisyjnych oraz rozwijaniu energetyki odnawialnej. Tu bez
wyjatku wskazywano wszystkie rodzaje energii: geotermii, biomasy, energii

23 Krajowy Program Badan. ZaloZenia polityki naukowo-technicznej i innowacyjnej pari-
stwa, Rada Ministréw, 16 VIII 2011, s. 9: <https://www.ifj.edupl/dzialy/don/pdf/kra-
jowy-program-badanpdf> [dostep: 28 111 2022].
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wiatrowej, hydroenergii, energii stonecznej oraz inne zrédta. Uznano takze,
ze istotnym kierunkiem jest wsparcie tzw. generacji rozproszonej, a wiec
dywersyfikacji Zrédet energii. Mowa tu o wlaczeniu na znaczng skale
odnawialnych Zrédet energii wykorzystywanych w gospodarstwach domo-
wych oraz rozwijaniu energetyki jadrowej. Kolejnym kierunkiem sg tech-
nologie materialowe w kontekscie przesytu i dystrybucji oraz rozwiaza-
nia stuzgce modernizacji przestarzatego systemu elektroenergetycznego.
Wskazano takze energetyke oparta na wodorze oraz technologie czystego
wegla. Oprocz wspierania technologii opartych o wskazane zrodta ener-
gii stawiano na niekonwencjonalne surowce energetyczne, m.in. gaz tup-
kowy i metan ze zt6z weglowych. Wszystkie z wymienionych kierunkow
mialy przyczynic sie do realizacji Polskiej Polityki Enerdetycznej do roku 2030
uchwalonej w 2009 r. W 2021 1. polityka energetyczna zostala zaktualizo-
wana. Przyjeta zostala Polityka Energetyczna Polski do 2040 r** Zalozenia
polityki wskazuja, ze zrédta zeroemisyjne w 2040 r. beda pokrywaé ponad
polowe energii. Tworcy strategii ktadg nacisk na morsks energie wiatrowa
oraz uruchomienie dzialalnosci elektrowni jadrowej. Podtrzymane zostaty
zalozenia KPB w obszarze energetyki rozproszonej i OZE. Dos¢ duzy nacisk
zostal polozony na technologie w transporcie, przede wszystkim zwiek-
szenie wykorzystania paliw alternatywnych oraz rozwoéj elektromobilnosci
i wodoromobilnosci. Wsrdd o$miu celow szczegétowych strategii mozna
wyrdznic cztery obszary technologiczne, ktore wskazujg kierunki prioryte-
towe. Sa to technologie magazynowania energii, inteligentne opomiarowa-
nie i systemy zarzadzania energig, elektromobilnos¢ i paliwa alternatywne
oraz technologie wodorowe. W strategii do 2040 r. uwidaczniaja sie nowe
kierunki wsparcia wzgledem KPB i Polityki Energetycznej do 2030. Pojawia
sie zwrot w kierunku technologii wodorowych oraz magazynowania ener-
gii w obiektach mobilnych.

Instrumenty realizacji polityki

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju jest rzagdows agencjg wykonawczg
realizujacg zadania z zakresu polityki naukowej, naukowo-technicznej

24 Polityka Energetyczna Polski do 2040 r, ,Ministerstwo Klimatu i Srodowiska’
[online], 2 1I 2021 [dostep: 28 III 2022]: <https://www.govpl/web/klimat/
polityka-energetyczna-polski>.
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i innowacyjnej panstwa. Zostaly w nim uruchomione programy obsza-
rowo zwigzane z tematyka strategii, tj.. Poprawa bezpieczenstwa pracy
w kopalniach, Technologie wspomagajgce rozwdj bezpiecznej energetyki
jadrowej, Zintegrowany system zmniejszenia eksploatacyjnej energochton-
nosci budynkéw oraz Zaawansowane technologie pozyskiwania energii.
Realizacja uméw projektowych rozpoczynata sie w nich w latach 2010-
2014. W 2021 1. wystartowal nowy program strategiczny uzupelniajacy
oferte Centrum w zakresie rozwigzan podnoszacych bezpieczenstwo ener-
getyczne panstwa — Nowe Technologie w zakresie Enerdii.

Tematy zwigzane z energetyky sg rozwijane nie tylko w progra-
mach strategicznych, ale takze w ramach programéw miedzynarodo-
wych, ktére Centrum realizuje w ramach umoéw bilateralnych. Projekty
dotyczace technologii energetycznych byly realizowane w ramach kon-
kurséw polsko-chiniskich, polsko-tureckich oraz w ramach Norweskiego
Mechanizmu Finansowego 2014-2021 - POLNOR 2019. Ponadto NCBR
realizuje szereg inicjatyw w ramach nowych formutl wsparcia B+R przy
uzyciu przedkomercyjnych zaméwien publicznych. Sg to Program Bloki
200+, Magazynowanie wodoru, Innowacyjna biogazownia, budownictwo
efektywne energetycznie i procesowo czy Magazynowanie Ciepta i Chlodu.
Oprécz wymienionych inicjatyw unikatem na skale kraju bylo przepro-
wadzenie Wielkiedo Wyzwania: Energia. Efektem inicjatywy bylo przygo-
towanie prototypu przydomowej elektrowni wiatrowej. Portfolio inicjatyw
prowadzonych w Centrum wskazuje, ze projekty z zakresu energetyki s
szeroko wspierane w ramach udzielanego finansowania. Oprocz wskaza-
nych inicjatyw dostepne s3 tez konkursy horyzontalne, takie jak flagowy
program NCBR - PO IR 111, tzw. Szybka Sciezka.

Analiza tematyczna projektow realizowanych w NCBR

Nie mozna wnioskowaé o tematyce projektow wylgcznie przez pryzmat
programoéw, w jakich sg sktadane wnioski. Zazwyczaj zawieraty one kilka
obszaréw wsparcia, ktére nie zawsze byly bezposrednio zwigzane z tema-
tyka przewidziang w polityce naukowo-technologicznej panistwa. Sposobem
na wybor projektow, ktére sg bezposrednio zwigzane z analizowang tema-
tyka, jest analiza tresci po stowach kluczowych.

Po zastosowaniu zaawansowanego filtru wyszukanych zostato
800 umoéw zawartych przez NCBR. Czes¢ projektow zostala jednak blednie
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zakwalifikowana do analizy. W rezultacie lektury projektéw z zakresem
polityki panstwa w obszarze energetyki zwigzanych byto 350 projektow.
Dodatkowo zidentyfikowane zostaly 34 projekty, ktére dotyczyly wsparcia
kadr w energetyce i finansowane byly w ramach Programéw Operacyjnych
Kapital Ludzki oraz Wiedza Edukacja Rozwéj. Te jednak zostaly wyla-
czone z dalszych analiz ze wzgledu na nieco inng specyfike.

Przeglad projektéw zakwalifikowanych do obszaru energetyki pozwala
przyblizy¢ kierunki wsparcia i potencjat polskich podmiotéw do realizacji
projektéw badawczo-rozwojowych. 350 wytypowanych projektow realizo-
watlo 226 unikatowych podmiotéw. Wsrdd zrédet wsparcia dominujg dwa
glowne - przeszlo co czwarty (ok. 42%) projekt finansowany byt ze srodkéw
krajowych, a 31% umow realizowano ze srodkéw PO Inteligentny Rozwdj.
Tu najwiekszy udzial ma Poddziatanie 1.1.1, tzw. Szybka Sciezka, co niewat-
pliwie wynika ze skali udzielanego tam wsparcia i liczby ogloszonych nabo-
réw. Patrzac na znacznie wieksza skale wsparcia udzielanego w ramach
PO IR, mozna wnioskowa, ze to srodki krajowe sg ukierunkowane na rea-
lizacje projektéw zwigzanych z energetyka. W ich ramach znajduja sie
wspomniane wczesniej programy strategiczne. Potwierdza to takze skala
wsparcia, gdzie Srednia warto$¢ dofinansowania na projekt wyniosta ponad
12 mln zl, podczas gdy w PO IR nieco ponad 5 mln zt. Poréwnujgc budzety
projektow NCBR z projektami europejskimi, dostrzegamy znaczng réznice
na niekorzys¢ programéw Centrum.

Wykres 6. Liczba dofinansowanych projektow z zakresu energetyki w NCBR, lata 2005-2021
Zrédbo: opracowanie wiasne na podstawie bazy uméw NCBR
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Co roku w NCBR dofinansowywanych jest okolo 20-40 projektéw
z obszaru. 36% z analizowanych umdw realizowane bylo przez konsorcjum
podmiotow. Najczesciej funkcje lidera pelnity przedsiebiorstwa (tacznie 52%
umow) oraz uczelnie (30%). Wsréd przedsiebiorstw najczesciej wystepowaly
przedsiebiorstwa mikro (16%), cho¢ nie ma znacznych réznic ze wzgledu
na wielkos¢ przedsiebiorstwa. Jednak specyfika projektéw energetycznych,
ich kapitatochtonnosci i mozliwosci wdrozZeniowe sprawiajg, ze to przedsie-
biorstwa duze maja najwiekszy potencjat do realizacji projektow o tej cha-
rakterystyce, a te stanowily 13% lideréow w badanej grupie.

Inna (1%) Uczelnia

Jednostka naukowa niepubliczna (1%)

PAN (4%)
Uczelnia publiczna

Przedsigbiorstwo (29%)

$rednie (8%)

Przedsigbiorstwo
duze (13%)

Instytut Badawczy
(13%) .
Przedsiebiorstwo

Przedsiebiorstwo mikro (16%)
mate (15%)

Wykres 7. Odsetek podmiotéw-lideréw kierujacych projektami w NCBR z zakresu
energetyki

Irédto: opracowanie wfasne na podstawie bazy umow NCBR

Nalezy podkreslié, ze wsparcie publiczne udzielne przez NCBR nie jest
jedyna mozliwoscig finansowania projektéw z rynku energetycznego. Jest
uzupelnieniem potrzeb znajdujacych sie na rynku, szczegblnie w obsza-
rze projektéw badawczo-rozwojowych, ktore obcigzone sg niepowodzeniem.
Wsparcie dla wysokonaktadowych i obarczonych ryzykiem projektéw niejako
ubezpieczaja srodki publiczne. Jest to niewatpliwie obszar strategiczny z per-
spektywy spoteczno-gospodarczej kraju, a uzyskane rezultaty moga stanowic
o przewadze konkurencyjnej panstwa na arenie miedzynarodowej. Dlatego
jest to obszar warty inwestowania, cho¢ analizy trendéw $wiatowych wska-
zuj3, ze konkurencja na rynkach $wiatowych jest znaczna.
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Whioski

Na Swiecie trwa wyscig technologiczny w zakresie technologii zwigza-
nych z pozyskiwaniem energii z nowych zrédel. Gtéwne prace koncentruja
si¢ w krajach Zachodu (Stanach Zjednoczonych oraz UE), a takze w kra-
jach Azji Wschodniej (Chiny, Korea Pld., Japonia). Kraje/regiony posia-
dajg swoje specjalizacje, ktére wynikaja z ich potencjatu wdrozeniowego
i naukowego.

Dynamiczny przyrost liczby publikacji naukowych z zakresu nowych
zrodet energii ma drugorzedne znaczenie z punktu widzenia wypracowa-
nia i wdrazania w poszczegdlnych panstwa nowych technologii dajacych
przewagi zaréwno strategiczne, jak i gospodarcze.

Unia Europejska posiada polityki naukowo-technologiczne w zakre-
sie pracy nad nowymi typami energii. W zwigzku z Zielonym Ladem oraz
innymi inicjatywami Komisji nalezy oczekiwal intensyfikacji prac badaw-
czych zwigzanych z OZE w nowym programie ramowym Horyzont Europa.
Konsekwentna polityka przynosi rezultaty, co wida¢ chocby po liczbie
patentow pochodzacych z UE w kluczowych obszarach. Takze w UE dzialaja
korporacje posiadajgce potencjat do prowadzenia prac B+R i wdrazania ich
wynikow. Polska w aktywny sposdb uczestniczy w réznego typu europej-
skich programach B+R+1, a takze poprzez dziatalno$¢ NCBR wspiera reali-
zacje projektéw ukierunkowanych na nowe zrdédla energii. Nalezy jednak
nadmieni(, ze na tle Europy realizowane projekty sg najczesciej na stosun-
kowo niewielkie kwoty. Obecnie Polska nie ma potencjalyu, by samodziel-
nie prowadzi¢ duze projekty w tym zakresie. Polityka naukowo-badawcza
oparta o analizy potencjalu polskich podmiotéw powinna jednoznacz-
nie wskazywac technologie, w ktére nalezy inwestowal. Na tej podstawie
mozna lepiej projektowaé wsparcie publiczne, co moze zwiekszy¢ konku-
rencyjnosé i efektywnosé polskiej gospodarki.

W zwigzku z inwazjg Federacji Rosyjskiej na Ukraine w lutym 2022 1.
rosnie zapotrzebowanie na niezaleznos¢ energetyczng Unii. Ma to by¢
osiggniete m.in. w oparciu o nowe zrédla energii, w tym OZE. W zwigzku
z tym mozna oczekiwal intensyfikacji prac B+R, najprawdopodobniej
na wyzszych poziomach gotowosci technologicznej, ktére umozliwityby
implementacje rozwigzan sprzyjajacych temu celowi.
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