ISSN 0038-853X

MIEDZYNARODOWE DOI: 10.35757/SM.2019.72.3.08

ENERGETYKA

Energetyka jadrowa w Polsce

Rozmowa Wojciecha Jakdbika
z Zuzanna Nowak' i Remigiuszem Nowakowskim?

Jak scharakteryzowaé energetyke jadrowa? Czym rozni si¢ ona od in-
nych galezi energetyki i jaka jest jej rola w tym momencie?

Remigiusz Nowakowski: Przede wszystkim trzeba powiedzie¢, ze pod

wzgledem wptywu na §rodowisko energetyka jadrowa jest z pewnos$cig o wie-
le mniej inwazyjna niz energetyka oparta na surowcach kopalnych. Energia

jadrowa nie jest odnawialna, chociaz bazuje na paliwie jgdrowym, czyli pier-
wiastkach wystepujacych zar6wno na Ziemi, jak i w innych rejonach wszech-
$wiata, a wigc elementach, z ktorych zbudowany jest system planetarny. Jezeli

chodzi o technologie, przetwarzanie i synteze jadrowa, to jest ona zasadni-
czo inna niz w energetyce termalnej, gdzie mamy do czynienia ze spalaniem

wystepujacych w przyrodzie paliw bazujacych na pierwiastkach naturalnych.
W wyniku spalania dochodzi do emisji dwutlenku wegla, tlenkéw siarki i tlen-
kow azotu; pojawia sie tez kwestia pytu. Oczywiscie dzigki zastosowaniu r6z-
nych technologii radzimy sobie z tym lepiej lub gorzej — wytapujemy te szko-
dliwe substancje i separujemy je. Jak dotad nie udato si¢ jednak wprowadzié

na masowa skale takiej technologii, jaka byl w zamysle chociazby CCS, czy-
li Carbon Capture and Storage. W tej chwili méwimy o CCSU, czyli mamy

dodatkowo Usage, tzn. pelne wychwycenie dwutlenku wegla, ktory jest klu-
czowym elementem emisji, oddzielenie go, a nastepnie wykorzystanie w jaki$

sposob czy zutylizowanie. Energetyka oparta na paliwach kopalnych w du-
zej mierze wcigz jest problemem dla srodowiska.

1 Zuzanna Nowak — niezalezny analityk rynkow energii.
2 Remigiusz Nowakowski — prezes Dolnoslaskiego Instytutu Studiéw Energetycznych.
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A atom nie jest...
RN: ...atom nie jest.

Jak dziala elektrownia jadrowa?

RN: W procesie rozszczepiania uranu czy plutonu w reaktorze nastgpuje re-
akcja jadrowa, w wyniku ktorej wyzwalana jest duza ilo$¢ energii, przeka-
zywanej nastepnie — podobnie jak w elektrowni termalnej — poprzez turbi-
n¢ do generatora, gdzie wytwarzana jest energia elektryczna. Oczywiscie
w zwiazku z wydzielaniem si¢ w tym procesie wysokiej temperatury za-
chodzi koniecznos¢ chtodzenia, dlatego duze elektrownie jadrowe zlokalizo-
wane s3 gldwnie na terenach nadmorskich, gdzie maja nieograniczone albo
spore mozliwosci chtodzenia open cycle z wykorzystaniem duzych zasobow
wody. Uwzgledniano to takze, planujac pierwotng lokalizacj¢ naszej elek-
trowni w Zarnowcu. Postep technologiczny i reaktory nowej generacji spra-
wiaja, ze efektywnos¢ elektrowni jadrowych jest wigksza i potrzebujemy tez
proporcjonalnie mniej ingerencji w zakresie chtodzenia; wciaz jednak jest to
kwestia istotna. Wazng réznicg miedzy energetyka jadrowa a termalng jest
wlasnie emisja oraz pozostalosci po spaleniu paliw kopalnych — zuzle i po-
pioty, ktore musza by¢ dalej utylizowane. W przypadku energetyki jadrowe;j
nie mamy emisji wprost do atmosfery, ale problemem sa odpady radioaktyw-
ne. Musimy sobie tu jasno powiedzie¢ — mamy pewng ingerencj¢ w $rodo-
wisko, dlatego ze te odpady trzeba gdzies sktadowac. Miatem kiedy$ okazje
odwiedzi¢ finskie elektrownie jadrowe w Olkiluoto. W tej chwili budowany
jest tam reaktor Olkiluoto 3 w technologii EPR, ale duzo wigksze wrazenie
niz sama elektrownia zrobito na mnie podziemne sktadowisko odpadow ra-
dioaktywnych. Zaprojektowano je na sto lat, i to nie tylko dla Finlandii, ale
réwniez dla innych krajow Europy. W litej skale wydrazony zostal olbrzymi
system korytarzy, a na samym dnie znajdujg si¢ wielkie sarkofagi, do ktorych
wktada si¢ umieszczone w kapsutach prety radioaktywne i nastgpnie zalewa
betonem. Po kolei zalewa si¢ betonem kazde pietro tych odpadéw, az do po-
wierzchni ziemi. Odpady zostajg tam i cho¢ oczywiscie mozna powiedzieé,
ze po ilus setkach lat czeSciowo si¢ neutralizuja, to na pewno nie pozostaje
to bez wptywu na srodowisko. Musimy mie¢ to na uwadze.

Mie¢dzynarodowa Agencja Energetyczna informuje, ze energetyka ja-
drowa odpowiada za 10 proc. Swiatowej produkcji energii elektrycznej.
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Czy pana zdaniem w skali globalnej rozwija si¢ ona, czy moze mamy
do czynienia z tendencja odwrotna?

RN: Wydaje mi si¢, ze w skali globalnej mamy na razie pewne status quo.
Byl pewien moment wyhamowania, wydawatoby si¢, odwrotu, ale obec-
na sytuacja wydaje si¢ stabilna. Niektore kraje, np. Niemcy, staraja si¢
odejs$¢ od tej technologii, wstrzymujg prace kolejnych elektrowni i wyga-
szaja je; nie planujg tez budowy nowych. W innych panstwach — jak Francja,
Finlandia, Chiny czy Rosja — kontynuowana jest eksploatacja istniejacych
blokéw i rozwijane sg nowe projekty. We Francji obserwujemy jednak ostat-
nio goracg dyskusje i da si¢ zauwazy¢ lobby, ktore chciatoby sktoni¢ pan-
stwo do odchodzenia od energetyki jadrowej — w duzej mierze jest to de-
cyzja polityczna. Globalnie natomiast mozna powiedzie¢, ze mamy status
quo. Aby je przetamaé, potrzeba moim zdaniem zupetie nowych techno-
logii, nowej generacji reaktorow jadrowych, ktére odchodzityby od dotych-
czasowej technologii reaktorow wielkoskalowych. Projekty oparte na reak-
torach EPR, czyli Flamanville we Francji czy wspomniane juz Olkiluoto,
majg jednak, jak wiemy, olbrzymie problemy realizacyjne. Firmy, ktore si¢
na tym znaja, ktére maja wieloletnie doswiadczenie, nie sa w stanie zreali-
zowac tych inwestycji, co stawia pod znakiem zapytania rozpoczynanie no-
wych projektow w tej technologii.

Zahaczy!l pan o polityke i jest to dobry moment, by wlaczy¢ do dyskusji
naszego drugiego rozméwce, Zuzanne Nowak. Chcialem zapytaé o ten
kontekst polityczny. Remigiusz Nowakowski powiedzial, ze energetyka
jadrowa moze mie¢ znaczenie dla polityki klimatycznej, dla polityki $ro-
dowiskowej w danym kraju, ale tez pewnie dla polityki bezpieczenstwa,
bo wiaze si¢ takze z sektorem wojskowosci. Jak energetyka jadrowa wpi-
suje si¢ w polityke miedzynarodowa?

Zuzanna Nowak: Przede wszystkim trzeba pamigtaé, skad energetyka ja-
drowa si¢ wzieta, i o jej wykorzystaniu do celéw cywilnych. Jest to oczy-
wiscie rezultat francuskich, amerykanskich czy rosyjskich projektow rza-
dowych z okresu wojennego, gdy u§wiadomiono sobie, ze energia jadrowa
moze shuzy¢ nie tylko do celéw wojennych (zwlaszcza po katastrofie, do kto-
rej wowczas doszto), ale takze do cywilnych — produkcji energii elektryczne;.
W Europie to Francja zastyneta sloganem: ,,la radiance de la France”, czyli
‘I$nienie francuskie poprzez energetyke jadrowa’, no i dzisiaj...
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To byla koncepcja Charles’a de Gaulle’a, prawda?
ZN: Tak.

Chcial wykorzysta¢ atom, by wzmocni¢ troche ten imperialny rys Francji.
ZN: Tak, zgadza sig, i wlasciwie do dzisiaj wida¢, ze Francuzi odcinajg ku-
pony od 6wczesnych decyzji politycznych. I mimo tego, o czym wspomniat
pan Remigiusz — ze jeszcze trwaja debaty, co dalej robi¢ z energetyka jadro-
wa we Francji — nie da si¢ ukry¢, ze jest to kraj, ktory korzysta z tamtej decy-
zji politycznej i ma si¢ z tg energetyka jadrowa catkiem dobrze. Oczywiscie
pojawiaja si¢ tez, jak pan wspomniat, problemy przy realizacji nowych przed-
siewzie€. Przy tak olbrzymiej skali finansowej i przy takich obostrzeniach co
do bezpieczenstwa przy budowie samej elektrowni jadrowej i reaktora jadro-
wego potrzebna jest decyzja polityczna. Elektrownia jadrowa to nie jest pro-
jekt czysto biznesowy, poniewaz decydenci muszg mie¢ na uwadze wlasnie
takie aspekty jak bezpieczenstwo, nieproliferacja i wiele innych elementow.
Podobnie producenci reaktoréw muszg uwaza¢, komu wilasciwie sprzeda-
ja swoja technologig, by przypadkiem nie zostata wykorzystana negatywnie,
np. do innych celéow niz tylko produkcja energii.

Wilasnie. Jaki jest zwiazek miedzy energetyka jadrowa a programami woj-
skowymi. Mamy przyklad sporu wokoél Iranu, ktory doswiadczyl prolife-
racji technologii jadrowej i nagle zaczal wzbogaca¢ uran, ktory mial stuzy¢
do produkcji energii, co stworzylo zagrozenie, ze pozyska bron jadrowa.
Jak energetyka jadrowa wplywa na polityke miedzynarodowa?

ZN: Mysle, ze pierwszym kluczowym elementem jest dostep do technologii.
Drugi, to dostgp do specjalistow. Wielokrotnie w historii pojawiaty si¢ infor-
macje, ze ekspert z danego kraju zostat zwerbowany, porwany lub tez po prostu
zaoferowal swoje ustugi innemu panstwu, by umozliwi¢ mu produkcj¢ broni
jadrowej. Sa to oczywiscie historie wszelkiej masci — i szpiegowskie, i teorie
spiskowe — ale jednak dla zbudowania potencjalu wojskowego najwazniejszy-
mi elementami sg niewatpliwie kapitat ludzki i technologia.

Czyli wspélpraca przy realizacji projektu jadrowego ma tez potem ja-
kie$ konsekwencje w sektorze bezpieczenstwa? Czy mozna wskazac ta-
kie przyklady? Mysle tu choéby o Korei Poludniowej, ktora w ogdle nie
miala atomu — zostal on tam zaszczepiony, a teraz Seul go eksportuje. Jak
powiaza¢ to z sektorem bezpieczenstwa w Korei Poludniowej? Panstwo
to jest lotniskowcem Stanéw Zjednoczonych w ich polityce zagranicznej,
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lezy tuz obok Korei Pélnocnej, ktéra rowniez szuka atomu. Czy nie jest
tak, ze ze wspélpracq atomowgq, zdawaloby si¢ czysto energetyczna, za-
wsze wiaze si¢ ten drugi aspekt — bezpieczenstwo?

RN: W peini zgadzam si¢ z tezg, ze kraje, ktore §wiadomie wybraty ener-
getyke jadrows, tacza to z pewng doktryng bezpieczenstwa czy tworzenia
swojej geopolitycznej pozycji. To nie ulega watpliwosci. Korea Potudniowa
ma nietatwe potozenie geopolityczne. Jej najblizszym sgsiadem jest posia-
dajaca arsenal jadrowy nieprzewidywalna Korea P6nocna. Mamy tez Chiny
i calg sfer¢ oddzialywania polityki chinskiej na kraje oscienne. Sg wreszcie
sojusznicze Stany Zjednoczone, dla ktorych Korea Potudniowa jest tak na-
prawdg flanka, a zeby petnita w regionie istotng role, musi by¢ wyposazona
w bardzo silny arsenatl. Nie jestem tutaj ekspertem, ale wydaje mi sie, ze ta-
kie wymagania spetnia wlasnie bron jadrowa, bedaca bronig szybkiego re-
agowania, masowego razenia. Mamy tu wiec pewna naturalng synergie. Jesli
staje si¢ to doktryng przewodnig i priorytetem, to pytanie, jak jeszcze mo-
zemy z tego korzysta¢. Mozemy korzysta¢ wtasnie poprzez wykorzystanie
tej technologii do produkcji energii, no i oczywiscie jest rowniez jaki§ zwig-
zek z rozwojem gospodarczym. Mamy teraz na przykltad technologie new
scale czy projekty typu new scale, ktore opieraja si¢ na reaktorach lekkowod-
nych. Na chyba najbardziej zaawansowany program badawczy w Stanach
Zjednoczonych przeznaczono 1,2 mld dolaréw, a jednym z inwestorow jest
wlasnie koreanski Doosan. Wejscie w alians badawczy z silnym partnerem,
jakim sa USA, poprzez zainwestowanie tak duzych pieniedzy pozwoli sta¢
si¢ jego beneficjentem i za chwile mozna bedzie wykorzystywac te technolo-
gie u siebie, zgodnie z przyjetym kierunkiem politycznej strategii rzadu od-
nosnie do obronnos$ci panstwa. Pozwoli to sta¢ si¢ podmiotem, ktory tworzy
w regionie przeciwwage dla wpltywow Korei Poéinocnej czy Chin. Mamy tez
kilka innych przyktadéw, chociazby lekkowodne reaktory KLT40S z Rosji.
Rosjanie zainstalowali dwa takie reaktory o mocy 35 MW kazdy na barce za-
cumowanej w Czukockim Okrggu Autonomicznym. Z jednej strony pozwala-
ja one generowac prad (moze niezbyt wiele, ale jednak), natomiast z drugiej
stanowig tak naprawde gotowy obiekt militarny, ktory moze jakos$ reagowac.
Sa tez projekty Rolls Royce’a, ktory dostat od brytyjskiego rzadu ok. 22 min
dolaréw wsparcia na rozwdj i prace koncepcyjne nad reaktorami modutowy-
mi SMR. Méwimy tu juz o troche wiekszych jednostkach, gdzie moc bloku
z jednym reaktorem ma wynie$¢ 400 MW — jest to zatem ekwiwalent budowa-
nych dzi$ blokow gazowo-parowych. Zaréwno new scale, jak i Rolls Royce
inicjujg tego typu przedsiewzigcia; rosyjska marynarka takze wykorzystuje te
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mniejsze modulowe reaktory nowej generacji do swoich celow militarnych.
Mamy wigc caly czas dyskusje na temat tego, jakie technologie i prace badaw-
cze si¢ tocza. Jesli okaze sig, ze pozwoli to stworzy¢ bezpieczng czy duzo bar-
dziej bezpieczna niz obecnie funkcjonujace typy reaktorow technologie, ktora
mogtaby by¢ akceptowalna spotecznie, a jej koszty bytyby na tyle rozsadne,
ze projekty beda bankowalne (bo widzimy np. klopoty nowego brytyjskiego
projektu Hinkley Point C, ktory pomimo zaangazowania rzadu w Londynie
i chinskiego kapitatu wcigz nie jest w stanie uzyska¢ zamknigcia finansowe-
£0), to niewatpliwie moze to by¢ renesans energetyki jadrowej w przysztosci.

ZN: Cywilna energetyka jadrowa ma zrodto w sprawach wojskowych
i istnieje migdzy nimi pewna synergia. Z calg pewno$cig w obu tych sferach
kluczowe decyzje podejmowane sg na poziomie politycznym i to polityka stoi
za finansowaniem tych wszystkich projektow. Pewnym wyzwaniem jest tu
dialog ze spoteczenstwem. Latwo wytlumaczy¢ mu, ze ze wzgledow bezpie-
czenstwa musimy zainwestowa¢ w nowg t6dz podwodng napedzang matym
reaktorem jagdrowym — nie ma z tym zadnego problemu. Trudniejsza do uzy-
skania jest natomiast akceptacja dla reaktora jadrowego stojacego na ladzie,
w poblizu prywatnych doméw. Chciatabym tu jednak raz jeszcze podkreslié,
ze cywilne i wojskowe wykorzystanie energii jadrowej jest w pewnym sen-
sie symultaniczne, jest tam jaka$ synergia, poniewaz te projekty i programy
wzajemnie si¢ napgdzajg. Padta tu jeszcze kwestia broni jadrowej, ale jest to
juz troszeczke dalsza droga. Nie jest tak, ze dzisiaj mamy reaktor jadrowy, ju-
tro stawiamy sobie wiréwke, a pojutrze mamy juz bron jadrows...

Iran prébowal...
ZN: Tak, owszem. Proby moga by¢, ale mimo wszystko w obecnych czasach
nie da si¢ tego zrobi¢ zupelnie niezauwazenie.

Mamy traktat o nierozprzestrzenianiu broni jadrowej.

ZN: Traktat traktatem, ale wiemy przeciez, ze pewne ustalenia mig¢dzy-
narodowe nie sg przestrzegane nawet w sprawach kluczowych dla pokoju
na $wiecie. Bylabym ostrozna z formutowaniem takiego linearnego scena-
riusza: mamy elektrownie¢ jadrows, to zaraz skonstruujemy sobie bron jadro-
wa. To tak nie dziata. Wszystko zalezy od tego, jakie aspiracje ma dane pan-
stwo, jakie zapadajg w nim decyzje polityczne. Zeby doprowadzi¢ do czego$
takiego, co moglo mie¢ miejsce w Iranie, potrzeba lat pracy, olbrzymich na-
ktadow, no i przede wszystkim utrzymywania wszystkiego w tajemnicy, co
nie jest juz tatwe.
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RN: Mysle, ze bardzo ciekawym aspektem, na ktory zwrocita uwage
pani Zuzanna, jest wlasnie to, ze duzo latwiej rozwijaé projekty zwigzane
z kwestiami militarnymi, bo nie wymaga to uzyskiwania akceptacji spotecz-
nej. Wigkszos¢ projektow wojskowych objeta jest tajemnicag, wynikajg z de-
cyzji politycznej: identyfikujemy okreslone zagrozenia, wigc musimy podjac
adekwatne $rodki, by na nie reagowac¢. Wojsko bardzo czgsto staje sie sila na-
pedowa rozwoju tego typu technologii. Akceptacja spoteczna dla projektow
zwigzanych z energetyka jadrowa (zwlaszcza nowych) bedzie coraz trudniej-
sza do uzyskania. Cho¢ — jak pani powiedziata — posiadania elektrowni jadro-
wej nie powinniSmy automatycznie laczy¢ z dazeniami do uzyskania broni
jadrowej, to zawsze bedzie obawa, ze wérod politykow pojawia sie takie za-
kusy. Inna rzecz, ze coraz trudniejsze bedzie uzyskanie zgody spoleczenstwa
na budowe jakiejkolwiek duzej infrastruktury, ktora oddziatuje na srodowisko.
Pytanie, czy politycy bedg probowali osiagnac w tej sprawie jaki§ konsensus
spoteczny (o ktory bedzie bardzo trudno, bo przy istnieniu opozycji trzeba si¢
liczy¢ z tym, ze podjete decyzje mogg zosta¢ kiedy$ zakwestionowane), czy
raczej uznajg za priorytetowe kwestie militarne i zastosowanie energetyki ja-
drowej do rozwijania zdolnosci wojskowych. Tego nie wiemy. Dzisiaj niekwe-
stionowanym wyzwaniem dla Polski jest zatatanie dziury w miksie energetycz-
nym, aby wypeknic¢ cele polityki klimatycznej. Nie mamy jeszcze gotowego
rozwigzania stabilnego bazowego (w rozumieniu baseload) zrddta gwarantu-
jacego bezpieczenstwo dostaw w polaczeniu z OZE. Energetyka jadrowa jest
oczywiscie jedng z takich technologii, ale §miate deklaracje w rodzaju: ,,bu-
dujemy sze$¢ reaktoréw jadrowych” sg dzi$ dosy¢ ryzykowne. Do$wiadczenia
i problemy innych krajow z energetyka jadrowa — duzo wigksze niz nasze —
pokazuja, jak wiele trzeba pokory i jak odpowiedzialnie nalezy do tego po-
dejs¢, jesli chodzi o planowanie programu i przygotowanie jego uruchomie-
nia. Mialem niedawno okazj¢ rozmawiac¢ z jednym z francuskich menedzerow
wysokiego szczebla, ktory iles lat pracowat w obszarze operating maintenance
elektrowni jadrowych. Jego zdaniem na dzisiaj Francja nie jest kompetencyj-
nie gotowa do rozwoju nowych projektow jadrowych. Trzeba wigc powaznie
si¢ zastanowi¢, czy my mozemy by¢ do tego gotowi.

To oczywiScie kwestia do rozwazenia dla politykow, ale jesli juz zdecydu-
ja sie na atom, to muszg tez wzia¢ pod uwage wzgledy polityki zagranicz-
nej — od kogo ten atom wezma. Nie wyprodukuja go sobie sami w Polsce
czy innych krajach, ktére nie majq jeszcze energetyki jadrowej i potrzebu-
ja technologicznego i finansowego partnera z zagranicy. Znéw wchodzimy
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tu w sprawy miedzynarodowe. Jak panstwa zdaniem wybor takiego part-
nera wplynie na stosunki miedzynarodowe krajow takich jak Polska?
ZN: Zaczng z innej strony. Energetyka jadrowa jest wiasciwie jednym wiel-
kim pytaniem dotyczacym bezpieczenstwa, a wspomniane tutaj bezpieczen-
stwo wyboru technologii to jeden z ostatnich aspektow, jakie nalezy omawiac —
cho¢ oczywiscie niezmiernie istotny i zaraz do tego dojdg. Przede wszystkim
jednak wspomnielismy, ze trzeba przekona¢ spoteczenstwo, by zgodzito si¢
na obecnos$¢ elektrowni jadrowej w swojej okolicy. Pojawia si¢ pytanie, czy
bedzie to bezpieczne dla nas, jako obywateli — czyli kwestia fizycznego bez-
pieczenstwa obiektu jadrowego, jakikolwiek by on byl. Nastgpna kwestia to
wspomniane przez pana Remigiusza bezpieczenstwo dostaw energii elektrycz-
nej. To jest temat olbrzymi i musi zapas$¢ konkretna decyzja polityczna: nie po-
radzimy sobie bez energetyki jadrowej albo mozemy sobie poradzic, ale be-
dzie nas to drogo kosztowato, chocby w zwigzku z kosztami emisji i dalszego
spalania wegla. Jest to niezmiernie istotna kwestia bezpieczenstwa, ktora tez
musi zosta¢ wyjasniona spoteczenstwu. Ostatnim aspektem bezpieczenstwa
jest wreszcie wybor technologii. Wraz z jej rozwojem wyksztalcity si¢ dwa
lub trzy modele wspotpracy migdzy krajem zamawiajacym elektrownie jadro-
wa a dostarczycielem technologii. Z grubsza wyglada to tak: kupujemy tylko
reaktor, stawiamy go sobie i prosimy o finansowanie (ewentualnie zaciggamy
kredyty), ale dalej obstugujemy go sobie sami, albo prosimy o petng obshuge
przez najblizszych sto lat, facznie z dostawami paliwa jadrowego, co oczy-
wiscie w swojej szczodrej ofercie majg zwykle Rosjanie, chociaz inne firmy
prawdopodobnie tez bytyby w stanie dostosowac si¢ do takiego zamowienia.
Wybor typu reaktora nie wydaje mi si¢ az tak istotny, bo kazdy, ktory mialtby
powsta¢ w Polsce czy innym kraju Unii Europejskiej, musi odpowiadaé wygo-
rowanym wymaganiom bezpieczenstwa fizycznego i réznym innym obostrze-
niom. Te reaktory musza by¢ wigc stuprocentowo bezpieczne.

Dotykamy tu pewnej waznej kwestii. Tam gdzie nie ma unijnych regula-
cji, np. w krajach azjatyckich, reaktory powstaja. Przykladem niech be-
dzie sukces atomu w Zjednoczonych Emiratach Arabskich, gdzie szybko
powstaje elektrownia budowana przez Kore¢ Potudniowg. Tam idzie do-
brze, a w Finlandii, Francji czy Wielkiej Brytanii mamy projekty euro-
pejskie, ktére muszg spelni¢ te wszystkie wymogi, i zaczynaja si¢ klopoty.
ZN: 1 tych klopotow wecale nie bedzie mniej. Prosze pamigtac, ze kazda elek-
trownia jadrowa to zupetlie nowy produkt. Nie mamy tu produkcji na skalg
masowg — to nie jest co$, co mozemy zamowi¢ w fabryce i co miesigc bedzie
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powstawal nowy reaktor. To jest za kazdym razem konstrukcja, ktéora wymaga
wielkiego naktadu czasu, finansow, pracy i ludzi, zeby tak olbrzymie przedsie-
wziecie ogarngc rozumem. Dodatkowo wcigz zmieniaja si¢ regulacje i stawia-
ne sg coraz bardziej wygoérowane warunki budowy reaktorow.

Czy mozna zatem w ogoéle realnie oszacowaé koszt takiego projektu,
np. w Polsce?

ZN: Podejrzewam, ze mozemy sobie wyobrazi¢ jakie§ widelki, ktore nastep-
nie bedg weryfikowane. Juz sama ilo$¢ betonu, ktora trzeba wyla¢ np. w strefie
zero reaktora sprawia, ze jezeli jego cena nagle si¢ zmieni, chocby w wyniku
spowodowanego susza wzrostu cen wody w Polsce, to bedzie to miato bardzo
duzy wplyw na przedsigwziecie o takiej skali. Oczywiscie jest wiele czynnikow,
ktore nalezy bra¢ pod uwage, wiec trudno o precyzyjne szacunki. Nie mowiac
juz o tym, ze nie wiadomo, jak w ciggu najblizszych dziesi¢ciu lat zmienig si¢
regulacje, co tez moze wplynac na ostateczny koszt inwestycji.

Skoro jest to tak zlozone i wielkie przedsiewziecie, wazne takze z punk-
tu widzenia polityki zagranicznej, to czy panstwo polskie jest w stanie
udzwignaé budowe polskiej elektrowni jadrowej czy choéby kilku blokdéw,
o ktérych mowa w projekcie polityki energetycznej do 2040 r.?

RN: Bylbym pesymista, gdybym nie wierzyl w mozliwosci swojego panstwa,
wigc oczywiscie jestem w stanie odpowiedziec, ze tak — jest ono w stanie to
udzwigna¢ przy spelieniu okreslonych warunkéw, a zatem ,.tak, ale...”. Teraz
trzeba zdefiniowac to ,,ale” i oszacowac koszt spelnienia wynikajacych z nie-
go warunkow. Pierwsza sprawa, o ktorej mowita tez pani Zuzanna, to ryzyko
capexu, czyli tego, jakich naktadéw inwestycyjnych bedzie wymagato to przed-
sigwzigcie. Kwestie zmiany cen surowcow i wszystkie ryzyka rynkowe to jed-
no — moim zdaniem jesteSmy w stanie lepiej czy gorzej, w oparciu o rézne ana-
lizy fundamentalne, przewidzie¢ pewne scenariusze ryzyka. Duzo wigkszym
problemem jest natomiast ryzyko regulacyjne — tak naprawdg najwieksza nie-
wiadoma. Przerabiali$my to chociazby przy nowych projektach budowy elek-
trowni weglowych. Po wprowadzeniu norm emisji dwutlenku wegla na pozio-
mie 550 g/kWh okazuje si¢, ze zaden z nowych blokow tego nie spetnia. Przy
podejmowaniu decyzji inwestycyjnych o rozpoczeciu budowy tych blokéw nikt
nie spodziewat si¢ takich regulacji, a bedac cztonkiem Unii Europejskiej, mu-
sieli$my si¢ podporzadkowa¢ decyzji wigkszosci. Przy blokach nadkrytycznych
mozemy oczywiscie doj$¢ do tych 550 g/kWh, jesli wychwycimy dwutlenek
wegla, odseparujemy go i gdzie$ zesktadujemy, no ale wiemy, ze komercyjnie

SPRAWY MIEDZYNARODOWE 2019, T. 72, NR 3 253



Energetyka jadrowa w Polsce

technologie CCS-u si¢ nie bronia, wiec tak naprawdg jest to niebankowalne,
niewykonalne na dzisiaj finansowo. Bardzo podobnie bedzie tutaj — wystarczy,
ze wprowadzony zostanie wymog, ktoérego dana technologia nie spetnia. Moze
jesteSmy w stanie udzwigna¢ realizacje¢ takiego programu, ale trzeba tez zadac
sobie pytanie, czy pozniej bedziemy w stanie zgromadzi¢ $rodki na pokrycie
wszystkich wymogow regulacyjnych, ktore moga si¢ pojawiC. Pytanie drugie
to znaczenie geopolitycznie takiego projektu. Mamy na przyktad Niemcy, kto-
re $wiadomie zdecydowaly o nuclear phase out, wigc mozemy si¢ spodzie-
wac, ze beda oczekiwac konsultowania z nimi decyzji o lokalizacji elektrow-
ni jadrowych w innych krajach cztonkowskich, zwlaszcza sasiednich. Stanie
si¢ to zatem sprawg polityczna, konsultowana nie tylko z obywatelami Polski,
ale rowniez na forum miedzynarodowym. Musimy wigc zada¢ sobie pytanie,
czy bedziemy w stanie przedstawi¢ argumenty, ktore pozwola nam wygrac.
Abstrahuje oczywiscie od skrajnego scenariusza, jak wyjscie z Unii itp., bo nie
jest to przeciez przedmiotem naszej dyskusji. Kolejna kwestia, to reakcja panstw
nieprzyjaznych Polsce. Zobaczmy, co si¢ dzieje, gdy tylko méwimy o rozmiesz-
czeniu w u nas wojsk amerykanskich czy jakichs wyrzutni rakietowych — mo-
mentalnie mamy ¢wiczenia floty rosyjskiej na Battyku. W przypadku budowy
elektrowni jadrowej musimy si¢ liczy¢ z adekwatng odpowiedzia, np. zlokali-
zowaniem kolejnej elektrowni w obwodzie kaliningradzkim albo innym tego
typu dziataniem. To jest ryzyko, ktéore musimy bra¢ pod uwage. Wro¢my jesz-
cze do pytania o wybodr technologii czy dostawcy. Czy Polska jako kraj beda-
cy cztonkiem Sojuszu Potnocnoatlantyckiego moze w ogdle mysle¢ o wybo-
rze technologii z kraju nienatowskiego? Bardzo zaweza nam to pole dziatania.
Trzeba mie¢ $wiadomos¢, ze tego rodzaju ograniczen bedzie tutaj bardzo duzo.

Czy zatem z punktu widzenia polityki bezpieczenstwa Polska powinna
mieé atom, czy nie?

ZN: Ja bym jeszcze dorzucita cegietk¢ wlasnie do tych konsultacji trans-
granicznych, o ktorych wspomniat pan Remigiusz. Jako cztonek Unii
Europejskiej musimy zapyta¢ o zdanie panstwa sasiadujace, ale prawda jest
tez taka, ze powinni$my — i na to beda si¢ te panstwa powolywac — zapytac
o zdanie naszych sgsiadéw ze wschodu — Kaliningradu czy Biatorusi. I tu-
taj mozemy zosta¢ pokonani wlasng bronig, bo zdaje sig¢, ze ich opinia moze
wecale nie by¢ taka przychylna. Tak samo zreszta jak kraje unijne niepokoi
budowa elektrowni jadrowej w Ostrowcu na Biatorusi, gdzie podobno moz-
na bylo juz zaobserwowac nieprawidlowosci...
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Spad! korpus reaktora, a Ze nic si¢ nie stalo, przeniesli go dalej. Dopiero
presja spoleczna zmusila ich do wymiany tej konstrukcji.

ZN: Tak. Mozna si¢ zatem spodziewac, ze w przypadku budowy elektrow-
ni jadrowej prawie caly §wiat bedzie nam patrzylt na rece. By¢ moze bedzie-
my musieli si¢ w pewnym sensie dostosowaé albo poczyni¢ wobec panstw
sasiedzkich jakie$ ustepstwa, da¢ im co$§ w zamian za zgod¢ na budowe na-
szej elektrowni. Polityka miedzynarodowa to handel: Polska liczy na przy-
ktad na wsparcie Litwy w blokowaniu powstania Nord Stream 2, Litwini z ko-
lei oczekuja od nas poparcia dla ich protestow w sprawie budowy Ostrowca,
my natomiast nie chcemy negowa¢ budowy Ostrowca, chocby dlatego, ze
mys$limy o wlasnej elektrowni jadrowej. Mamy wiec skomplikowany splot
réznych interes6w i interesikéw wielu panstw. Wiadomo, ze elektrownia ja-
drowa w Polsce nie bedzie catkowicie neutralna dla sasiadow. Od wielu lat
widaé na przyktad, ze Niemcy niespecjalnie cieszg si¢ z perspektywy wilacze-
nia do polskiego miksu energetycznego energetyki jadrowe;...

...ani z przeniesienia do Polski wojsk amerykanskich, co tez zostalo
zasugerowane.

ZN: Tak, mamy tu wi¢ec do czynienia ze sprawami geopolitycznymi i r6z-
nymi interesami migdzypanstwowymi. Mozemy sobie na przyktad wyobra-
zi¢, ze gdybysmy wzieli technologie rosyjska (czego oczywiscie nie zrobi-
my, bo jest z gory wykluczona ze wzgledu na sposob obstugiwania reaktorow
przez Rosjan i wieloletni pakt, jaki nalezatoby z nimi zawrze¢, zeby zbudo-
wac takg elektrowni¢ jadrowa w Polsce), to natychmiastowo odpadiby pro-
blem opozycji ze strony wschodnich sasiadoéw, bo raczej nie protestowaliby
przeciwko wlasnej inwestycji. Jezeli natomiast wybierzemy technologi¢ ame-
rykanska, to mozemy si¢ spodziewac sprzeciwu Kaliningradu czy Bialorusi.
Przy wyborze technologii francuskiej moze znowu zagra¢ inny interes, kto-
ry sprawi, ze wszyscy nasi sasiedzi beda nie do konca usatysfakcjonowani.
W naszym interesie lezy zapewnienie sobie bezpieczenstwa energetycznego,
wigc trzeba rozwazy¢, ktore argumenty poza czysto finansowymi, poza mo-
delem budowy tej elektrowni, musimy uwzglednic.

Przed politykami stoi zatem trudne zadanie. Mam nadzieje¢, Ze nasza

dyskusja bedzie dla nich pomocna w podejmowaniu wlasciwych decyzji.
Serdecznie dziekuje za rozmowe.
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